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@ STRUCTURE COMPOSITE BIODEGRADABLE NON TISSE/F1LM. 

(57) Structure composite comprenant una ou plusleurs 
couches de non-tisse et une ou plusieurs couches de film, 
fabriquees a partir de matieres thermopiastiques, caracteri- 
see en ce que toutes les couches de non-tisse qui la com- 
posent sont total em ent fabriquees a partir d'un polymere 
ou d'un copolymers ou d'un melange de polymeres derives 
d'acide lactique et que toutes les couches du film sont tota- 
lement fabriquees a partir d'un polymere du type BAPE 
(polyester aliphatique biodegradable). L'invention conceme 
egafement un precede pour la fabncation de ladite struc- 
ture composite. 

Application: Couches-bebe, serviettes periodiques, vete- 
ments de protection, masques et champs operatoires dans 
le domaine medical et quelques produits pour {'absorption 
et la filtration, la protection des plantes en agriculture et le 
paiilage. 
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La prSsente invention conceme une structure composite comprenant une ou 
plusieurs couches de nontiss£ associ^es k un ou plusieurs films k base de polyester. 

L' invention conceme €gaiement le proc&te de fabrication de ladite structure 
composite et la m&hode pour associer les differentes couches qui la constituent. 
5 Habituellement, la ou les couches de nontiss£ sont utilis£es comme support et sont 

obtenues par un proc&te de filature continue ou "spun-bond" ddsign€ par Fabrication 
SB. 

On ajoute un film destine k apporter Fetanch&tg et l'effet barrifcre et/ou on ajoute 
une autre couche de nontiss£ SB ou de nontiss6 obtenu par un proc&te fondu-souffi6 ou 
1 0 "melt-blown" d£sign6 par Tabr^viation MB. 

Conventionnellement, lesdits produits composites se composent de polyotefines. 
Les applications dans lesquelles ce type de composition est utilise sont : couches-b£b£, 
serviettes p£riodiques, vetements de protection, masques et champs opdratoires dans le 
domaine mddical et quelques produits pour F absorption et la filtration, la protection des 
1 5 plantes en agriculture et le paillage. 

Les produits k usage unique et jetables sont fabriqu^s avec des polymfcres qui sont 
souvent des mati&res stables ne se d^gradant pas dans la nature. 

La quantity de d£chets s'accrott continuellement sur toute la planfcte et 
Tenvironnement est de plus en plus pollu£. Les produits usages tels que les films, 
20 nontiss6s pour 1" hygiene (couches-b6b£, serviettes p£riodiques...), pour les applications 

m6dicales (casaques, champs opdratoires...) et pour Fagriculture (protection contre le gel, 
paillage) constituent une grande partie de ces d^chets solides. 

L' utilisation de polym&res d^gradables, en particulier ceux qui sont 
biod£gradables, constitue une grande partie des d6chets solides. 
25 II s'agit principalement de polymferes d£riv£s d'acide lactique (PLA), (Boehringer 

Ingelheim : RESOMER), de polyester aliphatique thermoplastique (Showa Highpolymer 
Co. : BIONOLLE® ), de polycaprolactone (PCL), (Union Carbide : TONE, Interox 
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Chemicals : CAPA), de polyhydroxybutyrate/vaierate (PHB/V). (Zeneca Bio Products : 
BIOPOL), d' acide polyglycolide (PGA) et de nombreux polymeres et copolymeres. 

La demande EP 93303000.9 "Biodegradable disposable diaper" dSposee par 
Showa Denko conceme une couche-b€b<$ totalement biodegradable utilisant un nontisse 
de polyester biodegradable comme voile de surface permeable et comme couche arriere 
impermeable. La demande PCT/US 92/00229 "Novel polyesters and their use in 
compostabie products such as disposable diapers" deposees par E.I. Dupont de Nemours 
and company conceme plusieurs types d 1 applications k usage unique comprenant des 
fibres, films, mousses, etc... k base de nouveaux polyesters biodggradables. 

Ces polymeres sont bien connus actuellement dans le domaine medical. lis ont 6t6 
utilises comme matiere premiere pour les sutures ; on peut se reTerer par exemple k : D.E. 
Cutright et all. dans son traits histologic comparison of polylactic and polyglycolic acid 
sutures". Oral Surg. 32, 165-173, 1971, pour diffeYents types d'implants (vis, tiges, 
plaques) ; "polylactic acid for surgical implants public en 1966 par R.K. Kulkarni et all. 
Arch.Surg., 93, 839-843 ; Eds et all decrit plusieurs systemes de diffusion contrdlee d'un 
principe actif dans "Biodegradable polymers as drug delivery systems : manufacturing 
methodology, release control and targeting prospects", J. Bioactive Compatible Polymers 
1990, 5, 315-342 ; ainsi que la soci6t£ finlandaise Bioscience Ltd qui fabrique des vis, 
clous, tiges et plaques (BIOFIX <D), destines k consolider les fractures osseuses, * base 
de polymeres derives d* acide lactique et d' acide glycolique. 

Les polymeres derives de V acide lactique semblent les plus prometteurs pour 
remplacer les polymeres stables utilises jusqu'& present dans la composition des films et 
nontisses. Les PLA offrent la possibility d'obtenir des propri6tes mecaniques et 
physicochimiques qui sont companies k celles des polymeres conventionnels (Brevets 
US 4,743,257, 1988 et 4,968,3 17, 1990). 

La realisation de structures composites totalement bioddgradables comportant des 
couches de nontissS et de films k base de PLA est cependant difficile k realiser. 
Un but de V invention est de resoudre ce probleme. 
En effet, il est tres difficile de produire un film fin k base de PLA. 
En outre, dtant donn6 la temperature relativement basse de recristallinisation (90- 
1 10°C) des polymeres k base de PLA, la lamination ou Tenduction des nontisses avec des 
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films a base de PLA pose des problemes. Les films normalement a base de PLA ont 
egalement une tendance a etre rigides et sont moins maniables que les films a base de 
polyoleTines, pol yam ides ou polyesters. 

La demanderesse a done eu V idee de combiner des couches de nontisse a base de 

5 PLA a des films a base de polyester aiephatique biodegradable, en abr£ge" B APE. 

Un film a base de BAPE presente des proprietes mecaniques sembiables au film a 
base de LDPE, speciaFement Tallongement est meilleur que celui du film a base de PLA 
(BIONOLLE® ) : >300 %, PLA : 50-150 %). II est Egalement totalement compatible 
avec des nontisses a base de PLA, ce qui permet de les calandrer sans problfcme : il n'est 

10 pas necessaire d'utiliser le collage et Tenduction par extrusion est possible. La 

temperature de fusion (100-200°C) relativement basse permet Egalement de preserver la 
structure du nontisse lors du calandrage. L'utilisation combinee de ces deux polym6res a 
un effet sur les proprietes de degradation du composite : la dur£e de la phase de 
degradation est inferieure a celle observee avec des couches comprenant uniquement du 

15 PLA ou du BAPE. Le polymere de type BAPE presente egalement une bonne 

permeabilite a Pair et a I'oxygene, meilleure que celle des PET et LLDPE, ce qui est 
primordial pour les applications dont la permeabilite a Pair est Tune des specifications 
(vetements de protection, voile arriere pour couche-bebe et plusieurs types d'emballages). 
Et, en plus de leur propriete degradable, les polymeres derives de PLA sont 

20 fabriques a partir de matures renouvelabies telles que le sucre de betterave ou le petit lait. 

Ainsi la fabrication de ces polymeres n'affecte en rien requilibre naturel (effet de senre) et 
n' utilise pas de petrole, energie non renouvelable. 

L' invention a done resolu les problemes de Tart anterieur grace a une structure 
composite comprenant une ou plusieurs couches de nontisse et une ou plusieurs couches 

25 de film, fabriquees a partir de matieres thermoplastiques, caracterisee en ce que toutes les 

couches de nontisse qui la composent sont totalement fabriquees a partir d'un polymere 
ou d*un copolymere ou d'un melange de poiymeres derives d'acide lactique et que toutes 
les couches du film sont totalement fabriquees a partir d'un polymere du type BAPE 
(polyester aliphatique biodegradable). 

30 Selon la variante de realisation utilisee, le polymere derive d'acide lactique est un 

acide lactique D ou un acide lactique L, ou un copolymere d'acide lactique D et L, ou un 
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melange d'acide lactique Let d'acide lactique D. 

Preferentiellement, le polymfcre, copolymfcre ou melange de polymfcre k un poids 
moyen moleculaire compris entre 10.000 et 1.000.000. 

En outre, le polymfcre utilise pour la couche de film est preferentiellement le 
BIONOLLE. Ledit polymfcre utilise pour la couche de film pourra etre produit par une 
reaction chimique de polymerisation entre des glycols et des acides aliphatiques 
dicarboxyliques et d'autres, par exemple du succinate de polyethylene (PESU). 

Selon des modes de realisations pr£f£rentiels, toutes les couches de nontisses qui 
composent Tinvention sont fabriqu£s par un procede choisi dans le groupe (SB, voie 
sfcche, MB) et/ou toutes les couches de film sont rdalis^es par extrusion. 

Toutes les couches de nontisses sont soudees ensemble et soudees aux couches de 
film par thermosoudure, aiguilletage, jets d'eau, over-blowing ou liant chimique. 

Toutes ces couches peuvent etre soudees ensemble su ligne ou s£pardment. 

On comprendra mieux Pinvention k Taide de la description ci-aprfes faite en 
reference aux figures annexees suivantes : 

- Figure 1 : schema d'une installation de filature du type "spund-bond" ou SB, 

- Figure 2 : schema d'une installation de fabrication d'une nappe par un procede 
de type fondu-souffie ou MB. 

La presente invention concerne une structure composite biodegradable comprenant 
une ou plusieurs couches de nontisse k base de polymfcre derive d'acide polylactique 
(PLA). associees k un ou plusieurs films k base de polyester aliphatique (BAPE) ayant 
une structure chimique identique k celle du BIONOLLE ® : 

« (0-(CH 2 -)a-0 -C-(CH2-)b-C) « 

! II 

o o 

11 est produit par reaction chimique de glycols avec des acides dicarboxyliques 
aliphatiques et d'autres. Par exemple, il peut s'agir de succinate de polyethylene, PESU 
(a=2) et de.polybutylene succinate PBSU (b=4) II a une densite se situant entre 1.2 et 13 
g/cm3. H est soluble dans I'eau, l'alcool, P acetone, etc... 

Chaque couche possfcde des proprietes mecaniques : effet barriere, absorption, 
filtration et isolation thermique pouvant etre adaptees k chaque application en seiectionnant 
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la composition adequate de nontissds a base de PLA et de films a base de BAPE. 

Les polym^res a base de PLA se composent de L polylactide pur (PLLA), de D 
polylactide pur (PDLA), de copolymfcres de polylactide D-L dont le ratio varie de 0 % a 
100 %, ainsi que de melanges des polym^res mentionnes. 

Le poids moieculaire moyen du polymfere peut varier de 10.000 a 1.000.000, de 
preference de 40.000 a 600.000. Une degradation importante s'effectuant pendant la 
fusion, !e poids moieculaire ne devra pas etre inferieur. 

Le poids moieculaire d'un polym£re derive de BAPE pourrait se situer entre 
10.000 et 600.000 ou de preference de 20.000 a 300.000. 

Les matures premieres, (polymferes derives de PLA et de BAPE), utilises dans 
cette invention peuvent contenir un plastifiant dans des proportions de 0. 1 a 15 % et/ou de 
0. 1 a 20 % de monom^re lactique et/ou de 0.01 a 5 % de differents types de stabilisants, 
pigments et autres colorants. 

Chaque couche dudit produit composite a plusieurs couches pourra £tre rdalis^e en 
utilisant differentes compositions de matures premieres a base de PLA et diffF brents 
additifs. Chaque couche de film est r&disee a partir de polym£re derive de BAPE. 

Ledit composite se compose d'au moins une couche. Chacune de ces couches est 
soit un voile de nontisse, soit un film, de sorte que le composite comporte au moins un 
nontisse. Chaque couche est destine a un usage specifique. Dans le cas d'un champ 
operatoire par exemple, ledit composite comporte une couche de nontisse ayant des 
proprietes d' absorption et de confort, et une couche de film avec effet barrifcre (barrifere 
virale). Ledites compositions, particulierement MB et SB, peuvent egalement etre utilisees 
dans les serviettes periodiques (brevet US 5,478,069, 1986 utilisant un composite base 
sur des poiyoiefines) ou des feuillets de sterilisation (brevet US 4,766,029, 1988 utilisant 
un trilamine SB+MB+SB). 

Dans la presente invention, le voile de nontisse est une mati&re analogue a un 
tissu, fabriquee sans tissage ni tricotage, ayant une structure de fibres orientees. Les 
fibres peuvent etre soit continues, soit d'une longueur variant de 5mm a 500mm. De 
preference, le titre des fibres se situe de 0. 1 a 100 ^m. 

Le(s) voile(s) peut (peuvent) etre soude(s) ou non soude(s). La liaison peut 
s'effectuer par aiguilletage, jets d'eau, liant chimique ou thermosoudage. 
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a) Fabrication du nontisse 

II existe differents precedes de type SB pour fabriquer des voiles de nontisses tels 
que Lurgi, S-Tex et le precede MB (fondu-souffie). 

La nappe SB apporte de bonnes proprietes mecaniques k la structure composite 
(resistance, allongement. souplesse). Hie peut egalement etre utilisee pour I' absorption et 
la filtration. Dans certaines applications oQ elle constitue la couche de surface, elle apporte 

la douceur et le contort. 

Dans ce precede le polymere est fondu et extrude au moyen d'une extrudeuse 
simple ou k double vis, & une temperature qui se situe de preference entre 140 et 280 °C et 
est achemine vers une pompe de filature avant de passer k travers un filtre jusqu'& une 
filiere comportant des trous variant de 0.2 k 2.0 mm; de preference de 0.4 k 1.0 mm. Le 
polymere est file k travers la filiere jusqu'* 1' installation de refroidissement et d'etirage. 
Le refroidissement peut s'effectuer au moyen d'air refroidi k une temperature variant de 
preference entre 0 et 40°C et la vitesse variant de 0. 1 k 5 m/s, 1' etirage peut s'effectuer par 
aspiration d'air ou d'air pulse k travers le systeme d'etirage. Le systeme d'etirage peut 
comporter une fente ou peut etre constitue par une serie de tubes ou fentes. La vitesse 
d'air d'etirage se situe de preference entre 10 et 400 m/s. Dans le systeme d'etirage, les 
fibres obtenues ont un diametre decroissant et une structure orientee. Le taux d'etirage est 
generalement de 1.1 &20, de preference de 2 k 15. Dans la couche SB le litre des fibres se 
situe de preference entre 0.5 et 20 dtex, plus particulierement de 1 k 10 dtex. 

Le systeme de filature est suivi d'un systeme de depose qui couche les fibres au 
hasard sur le tapis. Le tapis achemine la nappe de fibres vers une calandre chauffee k une 
temperature variant de preference de 40 k 160 °C, plus particulierement de 60 k 1 10°C. 
Avant le calandrage, les autres nappes seront associees pour former le composite, par 
exemple : une autre nappe SB, une nappe MB ou les deux et/ou une couche de film. 

Le poids de base pourra etre ajuste selon la vitesse. II se situe generalement entre 
5 k 200 g/m2 en fonction de Tapplication. 

Le schema de la figure 1 concerne une presentation du precede SB (i.e. S-Tex) : 
1) la tremie pour matiere premiere, 2) 1'extrudeuse, 2a') la vis, 3') la filiere, 4) le tapis, 5) 
la calandre, 6) le systeme de guidage de la nappe et de feglage de tension d'enroulement. 
7) I'enroulement, 9) le systeme de refroidissement des fibres, 11) la fente d'etirage, 11') 
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rdaliscr un laminagc, calandragc ou unc cnduclion par extrusion k des tcmpdralurcs plus 
basses, dc sortc que lc nontissd garde sa rdsistancc ct sa douceur. 
c) Fabricatio n du composite suivant V invention 

II cxiste plusicurs manures dc fabriqucr laditc structure composite scion 
rinvention, par cxemplc : 

1. Le nontissd composite est lid par thcrmosoudurc, aiguilletagc, jets d'eau, over- 
blowing (MB) ou liant chimiquc ct les films sont associds k cctlc composition par 
lamination on calandragc (figure 3 : 1) nontissd composite. 2) film, calandragc). 

2. Le nontissd composite lid par thermosoudure, aiguillciage, jets d'eau, over- 
blowing (MB) ou Iianl chimiquc est associds au(x) film(s) par extrusion/cnduclion (figure 
4 : 1) nontissd soudd, 3) fili6rc d'cxlnision, 4) film). 

3. Lc nontiss<5 est soudd par extrusion/enduction d'un film. Dans lc cas dc deux 
OU plusicurs couches dc nomissd, lc film c*t cxliudd cntrc les couches afin dc les soudcr 
et dans lc cas d'unc sculc coucho dc nontissd cctlc couchc est associdc au film par 
extrusion/cnduclion (figure 5 : 1-2) nontissd, 3) filifcrc d' extrusion, 4) film). 

Un film k base dc BAPE associd k un nontissd k base dc PLA subit unc 
degradation plus rapidc, lors du composlagc ou au cours d'unc hydrolysc, qu'un nontissd 
composite k base dc PLA uniqucmcni. Habitucllcmcnl, unc structure composite k base dc 
PLA comprcnant un nontissd dc 30 g/m2 associd k un film dc 10 g/m2 se ddgradc en 
I'cspaco dc 6 k 8 scmaincs, aiors que la ddgradation est rdalisdc cn moins d'un mois dans 
le cas d f un composite a base dc PLA ct BAPE. Cc composite favorise dgalcmont la 
eroissancc dc bactdries ct moisissurcs qui pcrmcttent unc ddgradation plus rapidc avec 
production d'eau et dc CC>2. 

On ddcrit ci-aprfcs k titrc d'cxcmplcs non limitalifs, deux structures dc nontissd 
conformcs k I 'invention, 

Excmplc 1 : Structure composite pour Pagriculturc 

La structure composite dcslindc k V usage cn agriculture comporte un voile SB k 
base dc PLA cl unc couchc dc film k base dc BAPE. La structure peut 6lre fabriqudc par 
extrusion/enduction d'unc couchc dc film sur la nappe Sis ou cn laminam ccs deux 
couclice ensemble par thcrmosoudage. Un colorant noir (noir dc carbonc 0.5 - 1,5 % 
adaptdc au paillagc (brevet US 3,580,196, 1971 utilisanl unc feuillo plasliquc non 
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Taspiration de l'eurage. 

La nappe de ladite structure composite est destinee a apporter des proprietes telles 
que absorption, filtration et/ou isolation thermique. douceur et confort. Elle permet 
egalement d'adapter la permeabilite du composite. 
5 Le proc^de MB comprend egalement une extrudeuse destinee a fondre le 

polymere. Les temperatures se situent de preference entre 150°C et 280°C. Le polymere 
est vehicule de l'extrudeuse a la filiere. La filiere ne comporte qu'une seule ranges de 
trous. Les trous ont un diametre de 0.2 a 2 mm. 

Un fiux d'air des deux cdtds de la rangee de trous projette le polymere sous forme 
1 0 de fibres sur la nappe qui defile. Le litre des fibres se situe de 0.05 a 2 dtex. Le poids de 
base de la nappe MB est ajust£ en fonction de la vitesse du tapis. 

La nappe MB peut etre deposee directement sur la nappe SB. Ce proc&te s'appelle 
"overblowing". Dans ce precede le systeme SB est install avant le systeme MB. les deux 
etant installes avant la calandre. Les deux nappes sont thermosoudees par calandrage. 
1 5 Le schema de la figure 2 represente le precede MB : 1) trdmie matiere premiere, 2) 

extrudeuse. 3) filiere, 4) tapis de formation. 5) calandre. 6) enrouleuse, 9) soufflage. 11) 
aspiration. 

La couche de film de ladite structure composite est destinee a apporter des 
proprietes telles que : barriere aux liquides et bonne drapabilite. Le film peut cependant 
20 etre poreux (brevet US 5,208,098. 1993) et dans ce cas il est permeable et absorbant 
b) Fabrication du film 

Le film BAPE est depose sur la structure composite par extrusion. La temperature 
de Pextrudeuse se situe de 150°C a 220°C et la fente de la filiere de 0.2 a 2 mm. La 
couche de film peut etre extrudee separement et soudee au composite par calandrage. dans 
2 5 ce cas seule une structure nontissee prealablement calandree pouvant y etre associee. soit 
le film extrude peut etre utilise pour souder des couches nontissees separees. L'epaisseur 
du film ou des films de ladite structure composite se situe de preference de 0.001 a 
1.0mm. 

^utilisation du polymere de type BAPE pour la fabrication d'un film dans ladite 
structure composite apporte un avantage non negligible : la temperature de fusion de ce 
polymere est inferieure de 40 a 60°C a celle du polymere a base de PLA. ce qui permet de 
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ddgradable). 

Dans Implication pour le paillage, la nappe SB apporte la resistance et le film 
apporte l'etancheite. De plus, lorsque la couche SB constitue la face exterieure, celle-ci 
sfcche plus rapidement apr&s la pluie, ce qui permet de conserver les fruits (par exemple : 
ies f raises) et les legumes (par exemple : laitues) en bon etat. Par ailleurs ie film etanche 
empeche le dessfcchement du sol. La couleur noire consume un ecran au soleil et empeche 
ainsi la croissance des mauvaises herbes. 

En resume, dans ce cas, la biodegrabilite offre les avantages suivantes : Ie produit 
pour paillage peut etre laisse en place et il se ddgradera avec le temps (fonction moduiee 
de 2 k 36 mois), il peut egalement 6tre enleve et enseveli, ou destine au compostage avec 
une degradation de plusieurs semaines. 

Dans ladite structure composite, la nappe SB a de preference un poids se situant 
de 15 k 75 g/m2 et Fepaisseur du film de 0.01 k 0. 10 mm en fonction des specifications 
en terme de proprietes mdcaniques et de dunSe de vie. Par exemple, le produit pour 
paillage contenant 1 % en poids de noir de carbone. ayant un poids de 50 g/m2 pour la 
nappe SB et une epaisseur de film de 0.025 mm, pr£sente les proprietes suivantes : 

- allongement k la rupture : 55-75 % 

- resistance sens marche : 1 10-160 N/m2 

La duree de vie pourra etre moduiee en utilisant un additif stabilisant aux UV. 
Exemple 2 : Structure composite laminee pour application dans Thygfene 
Cette structure composite est compose : 

- d'un nontisse k base de PLA ayant un poids de 20 g/m2, un titre de 1.9 dtex, 
une resistance de 35 N/5cra en sens marche et de 10 N/5cm en sens travere et un 
allongement de 40 % en sens marche de 50 % en sens travers. Le poids moiecuiaire 
moyen est de 100.000 et le pourcentage de monom£re est de 0.5 Wo. 

- d'un film BIONOLLES ® d'une epaisseur de 8 urn (* 10 g/m2) d'une 
resistance k la rupture de 300 kg/cm2 et d'un allongement de 300 %. 

Ces deux couches sont 1 amines ensemble pour former une structure composite 
off rant les proprietes suivantes : 

- resistance : 50/5cm sens marche, 25 N/cm sens inverse, 

- allongement : 40 % sens marche, 55 % sens travers. 



10 



0 



[733520 



- douceur, toucher textile, 

- permeability a Fair eta Feau, 

- degradation totale en compostage en 5 semaines. 

Ce composite est utilisable soit en tant que face impermeable d'article d'hygiene 
(par exemple arriere des couches-beb6) ou comme barriere antifuite dans les couches-b6b£ 
et pour incontinent 

De maniere gen6raie, la structure composite selon Finvention se caractense en ce 
que toutes les couches de nontisse" et de films qui la composent offrent chacune des 
propri&es specifiques selon le proc&i6 de fabrication, le mode de soudage et le type de 
polymere selectionnes. 

Enfin, elle peut etre adapts a un produit destine a F hygiene (couches-b£be\ 
incontinence, hygiene feminine, etc..) a F usage en agriculture (paillage, voile de surface) 
ou au secteur medical (casaques, champs operatoires). 
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REVENDICATIONS 

L . Structure composite comprenant une ou plusieurs couches de nontisse et une ou 
plusieurs couches de film, fabriquees k partir de matieres thermoplastiques, caracterisee 
en ce que toutes les couches de nontisse qui la composent sont totalement fabriquees k 
partir d'un polymere ou d'un copolymere ou d'un melange de polymeres derives d'acide 
lactique et que toutes les couches du film sont totalement fabriquees k partir d'un 
polymere du type B APE (polyester aliphatique biodegradable). 

2 . Structure composite selon la revendication 1 , caracterisee en ce que ledit polymere 
derive d'acide lactique est choisi dans l'ensemble (acide lactique D, acide lactique L). 

3 . Structure composite selon la revendication 1 , caracterisee en ce que ledit polymere 
ddrive" d'acide lactique est un acide lactique D et L. 

4. Structure composite selon la revendication 1 , caractensee en ce que ledit polymere 
est un melange d'acide lactique L et d'acide lactique D. 

5. Structure composite selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 1'eiement du 
groupe (polymere. copolymere, melange de polymeres), a un poids moyen molecuiaire 
compris entre 10.000 et 1.000.000. 

6. Structure composite selon l'une des revendications de 1 k 5, caracterisee en ce que 
le polymere k base de BAPE est le BIONOLLE ®. 

7. Structure composite selon l'une des revendications 1 k6, caracterisee en ce que le 
polymere utilise pour la fabrication de chaque film est produit par une reaction chimique 
de polymerisation entre des glycols et des acides aliphatiques dicarboxyliques et d'autres. 

8. Structure composite selon l'une des revendications 1 k 7, caracterisee en ce que 
Tepaisseur des filaments de chaque couche de nontisse la composant se situe entre 0. 1 et 
100 urn. 

9. Structure composite selon l'une des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que 
1'epaisseur de chaque film la composant se situe entre 0.0001 et 1 mm. 

10. Procede pour la fabrication d'une structure composite selon l'une des 
revendications 1 k 9, caracterise en ce que toutes les etapes de fabrication des couches de 
nontisses sont choisies dans le groupe (SB, voie seche ou MB). 

11. Procede pour la fabrication d'une structure composite selon l'une des 
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revendications 1 * 10, comprenant une ou plusieurs couches de nontisse* et une ou 
plusieurs couches de Him composes de polymeres thermoplastiques, caractensee en ce 
que la fabrication du film est realist par extrusion. 

12. Proc&le* selon Tune des revendications 10 k 1 1, caractSrise* en ce que I'on soude 
toutes les couches de nontisse* ensemble par thermosoudure, aiguilletage, jets d'eau, over- 
blowing ou liant chimique. 

13. Proc&ie* selon I'une des revendications 10 k 12, caracteYise* en ce que Ton soude 
toutes les couches de nontiss£ et de film par thermosoudure, aiguilletage, jets d'eau, over- 
blowing, liant chimique ou par extrusion de film. 

14. Proc&te selon Tune des revendications 10 k 13, caractense* en ce que Ton soude 
toutes les couches de nontisse* etde film sur ligne ou se*par£ment 
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